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3. Development and pre-processing of the source 
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¿°°®±°®·¿¬» ­»²­» ·­ ¬± ¾» ·²½´«¼»¼ ·² Þ«´Ò»¬ ø±® ¬¸» ­»²­» 
±º ¿² ¿´®»¿¼§ »¨·­¬·²¹ ­§²­»¬ ¸¿­ ¬± ¾» ®»ª·­»¼÷ ¿²¼ ¬¸»² 
¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ©±®¼å º±® ³«´¬·°´» ­»²­» ´»³³¿­ ¬¸» 
°¿®¬·½«´¿® ­»²­» «­»¼ ·² ¬¸» ½±²¬»¨¬ ¸¿­ ¬± ¾» °·½µ»¼ «°ô ±® 
·º ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´» ó »²½±¼»¼ò

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000 Nouns
Verbs
Adj
Adv

Nouns 11225 10557 3262 7295 668

Verbs 7606 6612 1291 5321 994

Adj 4525 3950 1335 2615 575

Adv 1722 255 143 112 1467

All words WN senses 1 sense >1 sense No sense

Ú·¹«®» ïæ Ü·­¬®·¾«¬·±² ±º ½±²¬»²¬ó©±®¼ ´»³³¿­ ¿½®±­­ ÐÑÍ ¿²¼ ½±ª»®¿¹» ·² Þ«´Ò»¬

4. Annotation tool
Í»²­» ¿²²±¬¿¬·±² ·­ ½±²¼«½¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬±±´ 

Ý¸±±­»® ¼»ª»´±°»¼ ¿¬ ¬¸» Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ 
Ô·²¹«·­¬·½­ øÜÝÔ÷îò Ý¸±±­»® ©¿­ ¼»­·¹²»¼ ¿­ ³«´¬·ó°«®°±­» 
³«´¬·óº«²½¬·±²¿´ °´¿¬º±®³ ¿·³»¼ ¿¬ °»®º±®³·²¹ ª¿®·±«­ ¬¿­µ­ 
¬¸¿¬ ®»¯«·®» ½±®°±®¿ ¿²²±¬¿¬·±² ¿­ ©»´´ ¿­ ¿¬ »²¿¾´·²¹ 
¿«¬±³¿¬·½ ¿²¿´§­·­ ¿²¼ ³¿²«¿´ ¼·­¿³¾·¹«¿¬·±² ±º ´¿®¹» 
ª±´«³»­ ±º ¬»¨¬ øÕ±»ª¿ »¬ ¿´òô îððë¿÷ò Ú·¹«®» î ¾»´±© ­¸±©­ 
Ý¸±±­»®ù­ ´¿§±«¬ò Ì¸» ¿°°´·½¿¬·±²ù­ ª·­«¿´·­¿¬·±² ¿²¼ »¼·¬·²¹ 

î
Þ±®·­´¿ª Î·¦±ª º®±³ ÜÝÔ ¸¿­ °®±¹®¿³³»¼ ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬±±´ò

º«²½¬·±²¿´·¬·»­ °®±ª·¼» ¬»¨¬ ¼·­°´¿§ ³¿²¿¹»³»²¬ ¿²¼ ¿ 
²«³¾»® ±º ±¬¸»® º«²½¬·±²­ ­«½¸ ¿­æ ¬»¨¬ ²¿ª·¹¿¬·±² 
¿½½±®¼·²¹ ¬± ª¿®·±«­ ­¬®¿¬»¹·»­ô ­»´»½¬·±² ±º °¿®¬·½«´¿® 
±°¬·±²­ ¿ª¿·´¿¾´» º±® °¿®¬·½«´¿® ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ô ¹®±«° 
­»´»½¬·±² ±º ¿¼¶¿½»²¬ ±® ¼·­¬¿²¬ «²·¬­ ø­«½¸ ¿­ ³«´¬·ó
©±®¼­ »¨°®»­­·±²­ô »¨°®»­­·±²­ ©¸±­» ½±²­¬·¬«»²¬­ ½¿² 
¾» ·²¬»®ª»²»¼ ¾§ ±¬¸»® ©±®¼­ô »¬½ò÷ò Ì¸» ½±®°«­ º±® 
¿²²±¬¿¬·±² ·­ ¼·­°´¿§»¼ ·² ¬¸» ´»º¬ ¬±° ©·²¼±©ô ¬¸» 
­§²½¸®±²·¦¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ±¬¸»® ©·²¼±©­ ·­ ·²­¬¿²¬´§ 
·²·¬·¿¬»¼ ±² ²¿ª·¹¿¬·²¹ ¿´±²¹ ¬¸» ¬»¨¬ò Ñ² ­»´»½¬·²¹ ¿ 
½«®®»²¬ ©±®¼ ø½±´±«®»¼ ®»¼ ±² ¬¸» °·½¬«®»÷ ¬¸» 
¼»º·²·¬·±²­ ±º ¬¸» ­»²­»­ ¿ª¿·´¿¾´» ·² Þ«´Ò»¬ º±® ¬¸» 
©±®¼ ¿®» ¼·­°´¿§»¼ ·² ¬¸» ¾±¬¬±³ ©·²¼±©ò 

80



Ú·¹«®» îæ Ô¿§±«¬ ±º ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬±±´

Ì¸» ®·¹¸¬ «°°»® ©·²¼±© ­¸±©­ ¿´´ ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² º±® 
¬¸» ­»²­» ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» ­»´»½¬»¼ ·¬»³ ·² ¬¸» ¾±¬¬±³ 
©·²¼±© ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ­§²±²§³ ­»¬ô ¼»º·²·¬·±²ô «­¿¹» 
»¨¿³°´»­ ¿²¼ ¬¸» ®»´¿¬·±²­ ¿ª¿·´¿¾´» ·² Þ«´Ò»¬ò Ì¸» ­»¬ ±º 
½¸±·½»­ ¿ª¿·´¿¾´» º±® ¿ ¹·ª»² ©±®¼ ½¿² ¾» ±®¼»®»¼ ¿½½±®¼·²¹ 
¬± ¼·ºº»®»²¬ ½®·¬»®·¿ô °®»­»²¬´§ ¬¸» ¿¼±°¬»¼ ±²» ·­ ¬¸» 
º®»¯«»²½§ ±º ­»´»½¬·±² ±º ¬¸» ­»²­» ·² ¬¸» °®±½»­­ ±º ©±®¼ 
­»²­» ¿²²±¬¿¬·±²ò

Ì¸» ¿°°´·½¿¬·±² ¼»­·¹² »²ª·­¿¹»­ ¿ ²«³¾»® ±º °¿­­ 
­¬®¿¬»¹·»­ ­«½¸ ¿­æ °¿­­·²¹ ¿´´ ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ ·² ¬¸» ½±®°«­ô 
­¬±°°·²¹ ¿¬ ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ ©¸·½¸ ¿®» ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ½»®¬¿·² 
·²º±®³¿¬·±² ·² ¬¸» ´·²¹«·­¬·½ ¼¿¬¿¾¿­»ô °¿­­·²¹ ±²´§ 
¿³¾·¹«±«­ ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ô ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ ¬¸¿¬ ¸¿ª» ¾»»² 
³±¼·º·»¼ ·² ¬¸» ¼¿¬¿¾¿­» ­·²½» ¬¸» ´¿­¬ ­»´»½¬·±² ±º ¬¸» ­¿³» 
·¬»³ ¾§ ¬¸» ½«®®»²¬ «­»®ô ±® ­¬±°°·²¹ ¿¬ ¿´´ ±½½«®®»²½»­ ±º ¿ 
°¿®¬·½«´¿® ·¬»³ò 

ß ³¿¶±® ¿­­»¬ ±º ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² º®¿³»©±®µ ·­ ¬¸¿¬ ·¬ 
¸¿²¼´»­ ­·²¹´» ¿­ ©»´´ ¿­ ³«´¬·©±®¼ »¨°®»­­·±²­ øÓÉÛ÷ 
®»º»®®·²¹ ¬± ¿ ­·²¹´» ½±²½»°¬ ø·ò»ò Ò»© Ç±®µô ²·¬®·½ ¿½·¼ô »¬½ò÷
®»¹¿®¼´»­­ ±º ¬¸»·® ­¬®«½¬«®¿´ ±® ½±²­¬·¬«»²¬ ª¿®·¿¬·±²­ô 
¬®»¿¬·²¹ ­«½¸ »¨°®»­­·±²­ ¿­ ­·²¹´» ­¬®·²¹­ ©·¬¸ ­°¿½»­ ¿¬ 
½»®¬¿·² °´¿½»­ò Ì¸» ¬±±´ ¿´´±©­ ­»´»½¬·±² ±º ¿¼¶¿½»²¬ ¿­ ©»´´ 
¿­ ±º ¼·­¬¿²¬ ÓÉÛ ½±²­¬·¬«»²¬­ô ¬¸«­ ³¿²¿¹·²¹ ­°»½·º·½ 
­§²¬¿½¬·½ °®±°»®¬·»­ ±º ³«´¬·©±®¼ »¨°®»­­·±²­ ó ·²¬»®ª»²·²¹ 
©±®¼­ ¾»¬©»»² ½±²­¬·¬«»²¬­ô ª¿®§·²¹ ½±²­¬·¬«»²¬­ô ¼·ºº»®»²¬ 
©±®¼ ±®¼»®ô ­§²¬¿½¬·½ ¬®¿²­º±®³¿¬·±²­ô »¬½ò Ì¸·­ ¸¿­ ¾»»² 
°±·²¬»¼ ±«¬ ¿­ ±²» ±º ¬¸» ³¿·² °®±¾´»³­ ±º »²½±¼·²¹ ±º 
ÓÉÛ ·² É±®¼Ò»¬ øÚ»´´¾¿«³ô ïççè÷ò Ì¸» ½±³°±²»²¬­ ±º ¿ 
ÓÉÛ ·² ¬¸» ½±®°«­ ¿®» ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸»·® ´»³³¿­
¬¸®±«¹¸ ©¸·½¸ ¬¸» ¬±±´ ³¿µ»­ ½±®®»­°±²¼»²½» ¬± ¬¸» 
®»´»ª¿²¬ ´·¬»®¿´ ·² Þ«´Ò»¬ò 

Ý¸±±­»® ·­ ¿ ³«´¬·°´»ó«­»® °´¿¬º±®³ ¬¸¿¬ °»®º±®³­ 
¼§²¿³·½ ·²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ´±½¿´ «­»®­ò Ë­»® 
½±³³«²·½¿¬·±² ·­ ·³°´»³»²¬»¼ ¾§ ³»¿²­ ±º ¿ ­»®ª»® ¬¸¿¬ 
¬¿µ»­ ½¿®» ±º ¿ ²«³¾»® ±º ¿½¬·ª·¬·»­ ·² ¬©± °®·²½·°¿´ 
¼·®»½¬·±²­æ

×²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ´±½¿´ «­»®­ ¿²¼ ¬¸» 
´·²¹«·­¬·½ ¼¿¬¿¾¿­»å
×²¬»®¿½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ´±½¿´ «­»®­ò

Ý¸±±­»®ù­ ¼¿¬¿¾¿­» ·­ °»®³¿²»²¬´§ «°¼¿¬»¼ ©·¬¸ 
»²´¿®¹»¼ Þ«´Ò»¬ ª»®­·±²­ ½±²¬®·¾«¬»¼ ¾§ ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿  ́
¿²²±¬¿¬±®­ò Ì¸«­ô ²»©´§ó»²¬»®»¼ ¿²¼ »¼·¬»¼ ­»²­»­ ¿®» 
·³°±®¬»¼ º±® ­»´»½¬·±² ¾§ ¬¸» ¿²²±¬¿¬±®­ô ¿²¼ °¿­­»¼ 
¿´±²¹ ª·¿ ¬¸» ±°¬·±² ±º ²¿ª·¹¿¬·±² ¿´±²¹ «²­»´»½¬»¼ 
·¬»³­ò Þ§ ¬¿µ·²¹ ½¿®» ±º ¬¸» º®»¯«»²½§ «°¼¿¬» ¿²¼ ¬¸» 
®»­°»½¬·ª» ®»±®¼»®·²¹ ±º ¬¸» ­»²­»­ ¬¸» ¬±±´ µ»»°­ ¬®¿½µ 
±º ¿²¼ ­¬±®»­ ª¿´«¿¾´» ·²º±®³¿¬·±² ¿¾±«¬ ´¿²¹«¿¹» ¼¿¬¿ 
©¸·´» º¿½·´·¬¿¬·²¹ ¬¸» ¿²²±¬¿¬±®­ù ©±®µò  

5. Development of the Bulgarian Sense Tagged 
Corpus

ßº¬»® ¬¸» °®±½»­­·²¹ ±º ¬¸» ­±«®½» ½±®°«­ô 
¿²²±¬¿¬·±² ±º ¬¸» ´¿²¹«¿¹» «²·¬­ ·² ¬¸» ½±®°«­ ©·¬¸ ¬¸» 
½±®®»½¬ ­»²­»­ ·² ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² É±®¼Ò»¬ ·­ °»®º±®³»¼ò

Ú±® ¬¿¹¹»¼ ©±®¼­ ·² ¬¸» ½±®°«­ ¬¸» º±´´±©·²¹ 
±«¬°«¬­ ¿®» °®±¼«½»¼æ

Ú±® ²±«²­ô ª»®¾­ô ¿¼¶»½¬·ª»­ ¿²¼ ¿¼ª»®¾­ ó
É±®¼ô Ô»³³¿ô Í»²­» ·¼»²¬·º·½¿¬·±² ·²½´«¼·²¹ 
¬¸» ×Ü ²«³¾»® ¿²¼ ÐÑÍ ±º ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ 
­»²­» ·² Þ«´Ò»¬ò
Ú±® ³«´¬·ó©±®¼ »¨°®»­­·±²­ ó ÓÉÛô Ô»³³¿ô 
Í»²­» ·¼»²¬·º·½¿¬·±² ·²½´«¼·²¹ ¬¸» ×Ü ²«³¾»® 
¿²¼ ÐÑÍ ±º ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ­»²­» ·² Þ«´Ò»¬ò
Ú±® º«²½¬·±² ©±®¼­ ó É±®¼ô Ô»³³¿ô Í»²­» 
·¼»²¬·º·½¿¬·±²ò

Ú±® »¨¿³°´» ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ­»²¬»²½» Ñ¾·½¸¿´ ³»µ·§¿ 
µ¿´·º±®²·§­µ· µ´·³¿¬ øØ» ´±ª»¼ ¬¸» ­±º¬ Ý¿´·º±®²·¿² 
½´·³¿¬»÷ ©·´´ ¾» ¿²²±¬¿¬»¼ ¿­ º±´´±©­æ
Ñ¾·½¸¿´¥±¾·½¸¿³ýÛÒÙîðóðïéîíééìóª£ 
ø´±ª»æ¸¿ª» ¿ ¹®»¿¬ ¿ºº»½¬·±² ±® ´·µ·²¹ º±®÷ 
³»µ·§¿¥³»µýÛÒÙîðóððìïïçíïó¿£
ø³·´¼æ ³·´¼ ¿²¼ °´»¿­¿²¬÷
µ¿´·º±®²·§­µ·¥µ¿´·º±®²·§­µ·ýÛÒÙóðîèçíéëèó¿£
øÝ¿´·º±®²·¿²æ ±º ±® ®»´¿¬»¼ ¬± ±® ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½ ±º 
Ý¿´·º±®²·¿ ±® ·¬­ ·²¸¿¾·¬¿²¬­÷
µ´·³¿¬¥µ´·³¿¬ýÛÒÙîðóïíêçîéïéó²£

ø½´·³¿¬»æ ¬¸» ©»¿¬¸»® ·² ­±³» ´±½¿¬·±² ¿ª»®¿¹»¼ ±ª»® 
­±³» ´±²¹ °»®·±¼ ±º ¬·³»÷

81



Sense Tagged Corpus
Ò»© ­»²­»­ ¿¼¼»¼ ·² Þ«´Ò»¬ ë íîè

ß²²±¬¿¬»¼ «²·¬­ ìë ëêî

ß²²±¬¿¬»¼ ­·²¹´» ©±®¼­ ìð îëë

ß²²±¬¿¬»¼ ÓÉÛ î ïéé

É±®¼­ ´»º¬ º±® ¿²²±¬¿¬·±² ïé èéè

Ì¿¾´» ïæ Ý«®®»²¬ ­¬¿¬» ±º Þ«´Í»³Ý±®

Ì¸» ½«®®»²¬ ­¬¿¬» ±º Þ«´Í»³Ý±® ·²½´«¼»­ ìë ëêî
­»³¿²¬·½¿´´§ ¿²²±¬¿¬»¼ ­·²¹´» ©±®¼­ ¿²¼ ³«´¬·ó©±®¼ 
»¨°®»­­·±²­ øÌ¿¾´» ï÷ô ±º ©¸·½¸ ìð îëë ¿®» ­·²¹´» ©±®¼­ 
¿²¼ î ïéé ó ÓÉÛò Ì¸» ¿ª»®¿¹» ´»²¹¬¸ ±º ÓÉÛ ·­ îòïç 
©±®¼­ò

ß´´ ¬¸» ©±®¼­ ·²·¬·¿´´§ ¿­­·¹²»¼ ±²´§ ±²» ­»²­» ¿®» 
½±²­·¼»®»¼ ¿²²±¬¿¬»¼ ¿º¬»® ¬¸» ª¿´·¼¿¬·±² ±º ¬¸» ­»²­» 
³¿°°·²¹ò ×² ¬¸» ½±«®­» ±º ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ë íîè ²»©
­§²­»¬­ ¸¿ª» ¾»»² ¿¼¼»¼ ·² Þ«´Ò»¬ ­± º¿®ò Ò»© ­»²­»­ ¿®» 
»²½±¼»¼ ©¸»®» ¿ ½±®°«­ ±½½«®®»²½» ·­ ²±¬ ³¿°°»¼ ·² 
Þ«´Ò»¬ ¿¬ ¿´´ô ±® ·º ¬¸» ¿ª¿·´¿¾´» ½¿²¼·¼¿¬»­ ø­·²¹´»ó­»²­» 
±® ³«´¬·°´»ó­»²­» Þ«´Ò»¬ »²¬®·»­÷ ¼± ²±¬ ³¿¬½¸ ¬¸» 
³»¿²·²¹ º±«²¼ ·² ¬¸» ½±®°«­ò

6. Annotation criteria
Ì¸» ¿²²±¬¿¬·±² ±º ¬¸» ­»²­»­ ½±²­·­¬­ ·² ¬¸» ¿­­±½·¿¬·±² 

±º ©±®¼ ±½½«®®»²½»­ ·² ¬¸» ½±®°«­ � ­·²¹´» ©±®¼­ ¿²¼ 
³«´¬·©±®¼ »¨°®»­­·±²­ ó ©·¬¸ ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ­»²­»­ ·² 
Þ«´Ò»¬

í
ò Ý±ª»®¿¹» ·­ »²­«®»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º 

¬¸» »²½±¼»¼ ¼¿¬¿ ¿¹¿·²­¬ ¬¸» »³°·®·½¿´ »ª·¼»²½» º®±³ ¬¸» 
½±®°«­ ¿²¼ ¬¸» ®»­°»½¬·ª» ®»ª·­·±² ¿²¼ »²´¿®¹»³»²¬ ±º 
Þ«´Ò»¬ ©·¬¸ ²»© ­»²­»­ò Ò»© ´·¬»®¿´­ ¿²¼ ­§²­»¬­ ¿®» 
»·¬¸»® ­«½¸ º±«²¼ ·² ÐÉÒ ±® ±²»­ ¸¿ª·²¹ ²± »¯«·ª¿´»²¬ ·² 
ÐÉÒò ×² ¬¸» ´¿¬¬»® ½¿­» ²»© Þ«´Ò»¬ó­°»½·º·½ »²¬®·»­ ¿®» 
½®»¿¬»¼ò ß°¿®¬ º®±³ ¬¸·­ô ±°¬·³·­¿¬·±² ±º ¬¸» »²½±¼»¼ 
´¿²¹«¿¹» ¼¿¬¿ ·² Þ«´Ò»¬ ·­ °»®º±®³»¼ò

6.1. Selection of senses
Ë²¼»® ¬¸·­ ¸»¿¼·²¹ ©» ¼·­½«­­ ¬¸» ·³°´·½·¬ ½±²­·­¬»²½§ 

½®·¬»®·¿ ·²ª±´ª»¼ ·² ¬¸» ¿²²±¬¿¬±®­ù ½¸±·½» ±º ¿ ¹·ª»² ­»²­» 
±º ¿ ¹®¿°¸·½¿´ ©±®¼ ø´·¬»®¿´÷ º®±³ ¿³±²¹ ¬¸» ¿ª¿·´¿¾´» 
½¿²¼·¼¿¬»­ ·² Þ«´Ò»¬ò Ì¸»­» °®±½»¼«®»­ ø±® ¿²¿´±¹±«­ 
±²»­÷ ¿®» »¨¬»²­·ª»´§ ¿°°´·»¼ ©¸»®» ¿ ©±®¼ ·² ¿ ´¿²¹«¿¹» 
¸¿­ ¿ ²«³¾»® ±º ½´±­»´§ ®»´¿¬»¼ ­»²­»­æ

6.1.1. Consistency with the other (if any) members of 
the synset

×² ¼»½·¼·²¹ ©¸·½¸ ·­ ¬¸» ³±­¬ ¿°°®±°®·¿¬» ¿³±²¹ ¬¸» 
½¿²¼·¼¿¬» ­»²­»­ô ¬¸» º·®­¬ ¬¸·²¹ ¬± ¾» ½±²­·¼»®»¼ ·­ ¬¸» 
®»´¿¬·±² ±º »¯«·ª¿´»²½» ¼»º·²»¼ ¾»¬©»»² ¬¸» ³»³¾»®­ ±º ¿ 
­§²­»¬ò Ì¸·­ ³»¿²­ ¬¸¿¬ ·º ¿² ·²­¬¿²½» ±º ¿ ©±®¼ ·² ¬¸» 
½±®°«­ ·­ ­»³¿²¬·½¿´´§ »¯«·ª¿´»²¬ ¬± ¿² ·²­¬¿²½» ±º ¿²±¬¸»® 
©±®¼ ·² ¬¸» ­¿³» ½±²¬»¨¬ô ·¬ ·­ ³±­¬ ´·µ»´§ ¬¸¿¬ ¬¸» ½±®®»½¬ 
­»²­» ·­ ¬¸» ±²» ¬¸¿¬ ½±®®»­°±²¼­ ¬± ¬¸» ­§²­»¬ ©¸»®» ¬¸» 
¬©± ·¬»³­ ¿°°»¿® ¿­ ­§²±²§³­ò Ñº ½±«®­»ô ½®±­­ó½¸»½µ 
©·¬¸ ±¬¸»® ½®·¬»®·¿ ·­ °»®º±®³»¼ »ª»² ·² ¬¸·­ ½¿­»ô ¬± ¿ª±·¼ 
°±­­·¾´» »®®±®­ ¼«» ¬± ·²½±³°´»¬»²»­­ ·² ¬¸» ¼¿¬¿¾¿­»ò

í Ûµ¿¬»®·²¿ Ì¿®°±³¿²±ª¿ ¿²¼ Ø®·­¬·²¿ Õ«µ±ª¿ º®±³ ¬¸» 

Ü»°¿®¬³»²¬ ±º Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ô·²¹«·­¬·½­ ø×ÞÔóÞßÍ÷ ¿²¼ Õ¿¬§¿ 

ß´¿¸ª»®¼¦¸·»ª¿ ¿²¼ Ò·µ±´¿§ Î¿¼²»ªô ­¬«¼»²¬­ ¿¬ Í±º·¿ 
Ë²·ª»®­·¬§ô ¿´­± ©±®µ»¼ ·² ¼·ºº»®»²¬ ½¿°¿½·¬§ ¿­ ¿²²±¬¿¬±®­ò

6.1.2. Consistency with the interpretative definition 
covering the general meaning of the synset

Ì¸» ·²¬»®°®»¬¿¬·ª» ¼»º·²·¬·±² ø¹´±­­÷ ¿­­±½·¿¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» 
­§²­»¬ »²½±¼»­ ¬¸» ³»¿²·²¹ ±º ¿´´ ¬¸» ³»³¾»®­ ±º ¬¸» 
­§²­»¬ ·² ¿² »¨°´·½·¬ ©¿§ô ¸»²½» ·¬ ·­ ¿ °®·²½·°¿´ ½´«» ·² 
½¸±±­·²¹ ¾»¬©»»² ­»²­»­ò 

6.1.3. Consistency with the relative position of the 
synset in the overall wordnet structure

Ë²´·µ» ¬¸» °®»ª·±«­ ½®·¬»®·¿ ©¸·½¸ »­¬¿¾´·­¸ ¬¸» 
¿­­±½·¿¬·±² ¾»¬©»»² ¿² ·²­¬¿²½» ±º ¿ ©±®¼ ¿²¼ ¿ ­§²­»¬ ·² 
Þ«´Ò»¬ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ´·²¹«·­¬·½ ·²º±®³¿¬·±² ½±²¬¿·²»¼ 
·² ¬¸» ­§²­»¬ô ¬¸·­ ±²» »³°´±§­ ¬¸» ¼»¹®»» ±º ®»´¿¬»¼²»­­ 
¾»¬©»»² °¿·®­ ±º ­§²­»¬­ ¿²¼ ·­ ¸»²½» ª»®§ ¸»´°º«´ ©¸»®» ¿ 
©±®¼ ¸¿­ ¿ ²«³¾»® ±º ½´±­»´§ ®»´¿¬»¼ ³»¿²·²¹­ò Í·³·´¿®·¬§ 
³¿§ ©»´´ ¾» ­·¹²¿´»¼ ¾§ ·¼»²¬·½¿´ ±® ª»®§ ½´±­» ­§²±²§³ 
­»¬­ ¿²¼ ¼»º·²·¬·±²­ò Ø±©»ª»®ô ¼·­¬·²½¬²»­­ ¾»¬©»»² 
­·³·´¿® ´»¨·½¿´ ·¬»³­ ©·´´ ø±® ¿¬ ´»¿­¬ ­¸±«´¼÷ ¾» ±¾­»®ª»¼ 
·² ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ­»¬ ±º ®»´¿¬·±²­ ¼»º·²»¼ º±® ¿ ­§²­»¬ò 
Î»´¿¬»¼²»­­ ·²ª±´ª»­ ®»´¿¬·±²­ ±º ­·³·´¿®·¬§ ¾»¬©»»² 
­»³¿²¬·½¿´´§ ­·³·´¿® ·¬»³­ô ¿­ ©»´´ ¿­ ±¬¸»® ¬§°»­ ±º 
­»³¿²¬·½ ®»´¿¬·±²­ ø³»®±²§³§ô ¿²¬±²§³§ô »¬½ò÷ ¾»¬©»»² 
¼·­­·³·´¿® «²·¬­ øÞ«¼¿²·¬­µ§ ú Ø·®­¬ô îððï÷ò Ø»²½»ô ¬¸» 
»¨°´±®¿¬·±² ±º ¬¸» ­»¬ ±º ­»³¿²¬·½ ®»´¿¬·±²­ »²½±¼»¼ º±® ¬¸» 
»¨¿³·²»¼ ­§²­»¬ ³¿§ °®±ª·¼» ¸»´°º«´ ½´«»­ º±® ¬¸» 
¿²²±¬¿¬±®­ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ »¨¿³°´»­ ·´´«­¬®¿¬» ¬¸» ·²¬»®¿½¬·±² ±º ¬¸» 
¬¸®»» ½®·¬»®·¿æ 

Í§²±²§³­æ ¥²¿¬«®»æï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¬¸» »­­»²¬·¿´ ¯«¿´·¬·»­ ±® ½¸¿®¿½¬»®·­¬·½­ ¾§ 

©¸·½¸ ­±³»¬¸·²¹ ·­ ®»½±¹²·¦»¼
Ë­¿¹»æ ·¬ ·­ ¬¸» ²¿¬«®» ±º º·®» ¬± ¾«®²
Ø§°»®²§³æ ¥¯«¿´·¬§æï£
Í§²±²§³­æ ¥²¿¬«®»æí£
Ü»º·²·¬·±²æ ¬¸» ²¿¬«®¿´ °¸§­·½¿´ ©±®´¼ ·²½´«¼·²¹ °´¿²¬­ 

¿²¼ ¿²·³¿´­ ¿²¼ ´¿²¼­½¿°»­ »¬½ò
Ë­¿¹»æ ¬¸»§ ¬®·»¼ ¬± °®»­»®ª» ²¿¬«®» ¿­ ¬¸»§ º±«²¼ ·¬
Ø§°»®²§³æ ¥«²·ª»®­»æïô »¨·­¬»²½»æîô ½®»¿¬·±²æêô 
©±®´¼æîô ½±­³±­æïô ³¿½®±½±­³æï£
Ñ² ´±±µ·²¹ ¿¬ ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ½±«²¬»®°¿®¬­ ±²» ½¿² ­»» 

¬¸¿¬ ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ­§²­»¬ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ¥²¿¬«®»æï£ ¸¿­
¬©± ³»³¾»®­ � ¥»­¬»­¬ª±æïô °®·®±¼¿æí£ô ¿²¼ ¬¸¿¬ 
½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ¥²¿¬«®»æí£ � ±²» � ¥°®·®±¼¿æî£ò Ì¸» ¬©± 
­»²­»­ ¿®» º«®¬¸»® ¼·­¬·²¹«·­¸»¼ ¾§ ¬¸» ¹´±­­»­ ¿²¼ ¬¸» 
¸§°»®±²§³­ ¼»º·²»¼ º±® ¬¸» ­§²­»¬­ò Ì¸» «­¿¹» »¨¿³°´»­ 
¿´­± ¿½½±«²¬ º±® ¬¸» ¼·­¬·²½¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ­»²­»­ò

6.1.4. Consistency with the usage examples
Þ»­·¼»­ ·´´«­¬®¿¬·²¹ ¬¸» ½±²¬»¨¬ ±º «­» ±º ¿ ©±®¼ô «­¿¹» 

»¨¿³°´»­ °®±ª·¼» ¿ ¯«·½µ ©¿§ ±º ­½¿²²·²¹ ¬¸®±«¹¸ ¿²¼ 
½¸»½µ·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ­»²­»­ ±º ¿ ©±®¼ ¿­ ©»´´ ¿­ ±º °±¬»²¬·¿´ 
½¿²¼·¼¿¬»­ º±® »²½±¼·²¹ò Ì¸»§ ¿®» »­°»½·¿´´§ ¸»´°º«´ ·² 
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½¿­»­ ±º ­·³·´¿® ­§²±²§³ ­»¬­ ¿²¼ ñ ±® «²½´»¿® ¼»º·²·¬·±²­
¿­ ·² ¬¸» »¨¿³°´» ¹·ª»² ¾»´±©æ     

Í§²±²§³­æ ¥¼·­±®¼»®æïô «°­»¬æí£
Ü»º·²·¬·±²æ ½±²¼·¬·±² ·² ©¸·½¸ ¬¸»®» ·­ ¿ ¼·­¬«®¾¿²½» ±º 

²±®³¿´ º«²½¬·±²·²¹
Ë­¿¹»æ ¬¸» ¼±½¬±® °®»­½®·¾»¼ ­±³» ³»¼·½·²» º±® ¬¸» 

¼·­±®¼»®
Ø§°»®²§³æ ¥½±²¼·¬·±²æïô ­¬¿¬«­æî£
Ì¸» ¼»º·²·¬·±² ¿²¼ ¬¸» ­§²±²§³­ ¼± ²±¬ ¿¬ º·®­¬ ­·¹¸¬ 

¸»´° ¬± ·²º»® ¬¸» ³»¿²·²¹ ±º ¬¸» ­§²­»¬ ·² ¬¸·­ »¨¿³°´»ò 
Í½¿²²·²¹ ¬¸» «­¿¹» »¨¿³°´»­ô ¬±¹»¬¸»® ©·¬¸ ¸§°±²§³­ô 
­«½¸ ¿­ ¥·³³«²±´±¹·½¿´ ¼·­±®¼»®æï£ô ¥½¿®¼·±ª¿­½«´¿® 
¼·­»¿­»æï£ô »¬½ò ¸»´° ¬¸» ¿²²±¬¿¬±® ¹®¿­° ¬¸» ³»¿²·²¹ ¿¬ 
±²½»ò

6.1.5. Consistency with grammatical features
accounting for sense distinctions

Ý»®¬¿·² ­»²­» ¼·­¬·²½¬·±²­ ³¿§ ¾» ­«¹¹»­¬»¼ ¾§ 
¹®¿³³¿¬·½¿´ ¼·ºº»®»²½»­ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» °´«®¿´ º±®³ ±º ¿ 
²±«² ­·¹²·º§·²¹ ¿ ³»³¾»® ±º ¿ ²¿¬·±² ³¿§ ­¬¿²¼ º±® ¬¸» 
®»´»ª¿²¬ ²¿¬·±² ¿­ ©»´´ô ¿­ ·² Ì¸» Þ®·¬­ ¿®» ¿ ¹®»¿¬ ²¿¬·±²
©¸»®» ¬¸» ­»²­» ¿­­·¹²»¼ ¬± ¬¸» Þ®·¬­ ½±®®»­°±²¼­ ¬±æ

Í§²­»¬æ ¥Þ®·¬·­¸æïô Þ®·¬·­¸ °»±°´»æïô ¬¸» Þ®·¬·­¸æïô 
Þ®·¬­æï£

Ü»º·²·¬·±²æ ¬¸» °»±°´» ±º Ù®»¿¬ Þ®·¬¿·²
Ø§°»®²§³æ ¥²¿¬·±²æîô ´¿²¼æèô ½±«²¬®§æí ¿ °»±°´»æï£

©¸»®»¿­ ¬¸» °¸®¿­» ¬©± Þ®·¬­ ·² Ì©± Þ®·¬­ ©»®» ®»­½«»¼ ·­
­»³¿²¬·½¿´´§ »¯«·ª¿´»²¬ ¬±æ

Í§²­»¬æ ¥Þ®·¬·­¸»®æïô Þ®·¬±²æïô Þ®·¬æï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿ ²¿¬·ª» ±® ·²¸¿¾·¬¿²¬ ±º Ù®»¿¬ Þ®·¬¿·²
Ø§°»®²§³æ ¥Û«®±°»¿²æï£
Ø»²½»ô ±² ½±³·²¹ ¿½®±­­ ­·³·´¿® ·²­¬¿²½»­ ·² ¬¸» 

½±®°«­ô ±²» ­¸±«´¼ ¾»¿® ·² ³·²¼ ¬¸·­ ¼·­¬·²½¬·±² ¿²¼ 
½±®®»½¬´§ ¿­­·¹² ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ­»²­»ò ×¬ ­¸±«´¼ ¾» ²±¬»¼ 
¬¸¿¬ ­·²½» ¼·ºº»®»²¬ ´»³³¿­ ø­¹ò ¿²¼ °´ò÷ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸»
½±²­·¼»®»¼ ´·¬»®¿´­ô ¿­ ©»´´ ¿­ ¬± ¬¸»·® Þ«´¹¿®·¿² 
½±«²¬»®°¿®¬­ô ¿²¼ ´»³³¿­ ¿®» ¬¸» ³»¼·¿¬±® ¾»¬©»»² ¬¸» 
Þ«´Ò»¬ »²¬®·»­ ¿²¼ ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬±±´ô ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» 
´»³³¿¬·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ©±®¼­ ·² ¬¸» ½±®°«­ ·­ ¿ °®»®»¯«·­·¬» 
º±® ¬¸» ¹»²»®¿¬·±² ±º ½±®®»½¬ ´·­¬­ ±º ½¸±·½»­ò Ì± ¾» ³±®» 
°¿®¬·½«´¿®ô ·º ¬¸» Þ®·¬­ ·² ¬¸» º·®­¬ ­»²¬»²½» ·­ ´»³³¿¬·¦»¼ 
¿­ Þ®·¬ô ¬¸» ­§²­»¬ º»¿¬«®·²¹ Þ®·¬­ ©·´´ ²±¬ ¾» ±² ¬¸» ´·­¬ ±º
½¸±·½»­ ¿¬ ¿´´ò Ì¸» º«²½¬·±²¿´·¬§ ±º ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬±±´ 
¿´´±©­ ¬¸» ­§­¬»³ù­ «°¼¿¬» ±² ³¿²«¿´ ½±®®»½¬·±²­ ·² ¬¸» 
½±®°«­ ·º ²»½»­­¿®§ ¿²¼ ²»© ­»¬ ±º ½¸±·½»­ ·­ ­«¾­»¯«»²¬´§ 
¹»²»®¿¬»¼ò

6.1.6. Appropriateness with respect to the available 
senses encoded in PWN 

É¸·´» ¬¸» ½®·¬»®·¿ øïóë÷ ®»º»® ¬± ¬¸» »¨°´±®¿¬·±² ±º ¬¸» 
­»²­»­ ¿´®»¿¼§ »²½±¼»¼ ·² Þ«´Ò»¬ô ¬¸·­ ±²» ¿°°´·»­ ³¿·²´§ 
¬± ¬¸» ½¿­»­ ©¸»®» ¬¸» ½±®°«­ ±½½«®®»²½» ³·¹¸¬ ²±¬ ¾» ¿² 
·²­¬¿²½» ±º ¿²§ ±º ¬¸» ­»²­»­ °®»­»²¬ ·² ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² 
¼¿¬¿¾¿­»ò

Ú±® »¨¿³°´»ô ²¿¬«®» ·² ¬¸» ­»²¬»²½» Nature ¸¿­ ¬¿µ»² 
½¿®» ±º «­ º±® ½»²¬«®·»­ ¿²¼ ©» ¿®» ­¬·´´ ¼·­½±ª»®·²¹ ¸»® 
³¿²§ ©±²¼»®­ ·­ ²±¬ ¿² ·²­¬¿²½» ±º ¿²§ ±º ¬¸» ­»²­»­ 
»²½±¼»¼ º±® ²¿¬«®»ô ¼·­½«­­»¼ ¿¾±ª»ò Ñ² »¨°´±®·²¹ ÐÉÒ 
±²» ½¿² ­»» ¬¸¿¬ ¬¸» ­»²­» ²¿¬«®»æî ½±®®»­°±²¼­ °®»½·­»´§ 
¬± ¬¸» ³»¿²·²¹ ±º ¬¸» ©±®¼ ·² ¬¸» ­»²¬»²½»æ

Í§²±²§³­æ ¥²¿¬«®»æî£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿ ½¿«­¿´ ¿¹»²¬ ½®»¿¬·²¹ ¿²¼ ½±²¬®±´´·²¹ 

¬¸·²¹­ ·² ¬¸» «²·ª»®­»
Ë­¿¹»æ Ò¿¬«®» ¸¿­ ­»»² ¬± ·¬ ¬¸¿¬ ³»² ¿®» ­¬®±²¹»® 

¬¸¿² ©±³»²ò

Ø§°»®²§³æ ¥½¿«­¿´ ¿¹»²¬æïô ½¿«­»æìô ½¿«­¿´
¿¹»²½§æï£

ß°°®±°®·¿¬»²»­­ ±º ¬¸» ½¸±·½» ·­ ¿´­± ½±²­·¼»®»¼ ©·¬¸ 
®»­°»½¬ ¬± ­°»½·º·½ ½¿­»­ ±º ´¿²¹«¿¹» «­»ò ×¬ ·­ ²±¬ 
·²º®»¯«»²¬´§ ¬¸» ½¿­» ¬¸¿¬ ¿ ³±®» ¹»²»®¿´ ¿²¼ ¿ 
¬»®³·²±´±¹·½¿´ ­»²­» ¿®» ±ª»®´¿°°·²¹ò Ì¸»®»º±®»ô ­°»½·¿´ 
½±²­·¼»®¿¬·±² ¬± ¬¸» ¬§°» ±º ¿²²±¬¿¬»¼ ¬»¨¬ ­¸±«´¼ ¾» 
·²ª±´ª»¼ ·² ½¸±±­·²¹ ¾»¬©»»² ­»²­»­ ­«½¸ ¿­æ

Í§²±²§³­æ ¥©¿¬»®æïô ØîÑæï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¾·²¿®§ ½±³°±«²¼ ¬¸¿¬ ±½½«®­ ¿¬ ®±±³ 

¬»³°»®¿¬«®» ¿­ ¿ ½´»¿® ½±´±®´»­­ ±¼±®´»­­ ¬¿­¬»´»­­ ´·¯«·¼å 
º®»»¦»­ ·²¬± ·½» ¾»´±© ð ¼»¹®»»­ ½»²¬·¹®¿¼» ¿²¼ ¾±·´­ 
¿¾±ª» ïðð ¼»¹®»»­ ½»²¬·¹®¿¼»å ©·¼»´§ «­»¼ ¿­ ¿ ­±´ª»²¬

Ø§°»®²§³æ ¥¾·²¿®§ ½±³°±«²¼æï£
Ø§°»®²§³æ ¥´·¯«·¼æí£
Í§²±²§³­æ ¥©¿¬»®æê£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿ º´«·¼ ²»½»­­¿®§ º±® ¬¸» ´·º» ±º ³±­¬ 

¿²·³¿´­ ¿²¼ °´¿²¬­
Ë­¿¹»æ ¸» ¿­µ»¼ º±® ¿ ¼®·²µ ±º ©¿¬»®
Ø§°»®²§³æ ¥º±±¼æïô ²«¬®·»²¬æï£

6.2. Expanding the knowledge base - BulNet
Ì¸» µ²±©´»¼¹» ¾¿­» Þ«´Ò»¬ ·­ »¨°¿²¼»¼ ·² ¬©± 

°®·²½·°¿  ́ ¼·®»½¬·±²­æ »²½±¼·²¹ ±º ²»© »²¬®·»­ º±«²¼ ·² 
ÐÉÒ ©¸»®» ¿ ®»´»ª¿²¬ ±½½«®®»²½» ·² ¬¸» ½±®°«­ ®»¯«·®»­ 
¬¸¿¬ ·² ½±³°´·¿²½» ©·¬¸ ½®·¬»®·±² êòïòêô ¿²¼ »²½±¼·²¹ ±º 
Þ«´Ò»¬ó­°»½·º·½ »²¬®·»­ ©¸·½¸ º¿´´ ·²¬± ­»ª»®¿´ ½¿¬»¹±®·»­æ

6.2.1. Culture-specific concepts
×² ¬¸» ¼»ª»´±°³»²¬ ±º ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ ©±®¼²»¬­ ¬¸» 

ÞÉÒ ¿¼±°¬»¼ ¬¸» ¸·»®¿®½¸§ ±º ½±²½»°¬­ ¿²¼ ¬¸» ­¬®«½¬«®» 
±º ¬¸» ®»´¿¬·±²­ »­¬¿¾´·­¸»¼ ·² ¬¸» ½±²­¬®«½¬·±² ±º ¬¸» 
Û²¹´·­¸ É±®¼Ò»¬ò Ø»²½»ô ¿ ­¬®±²¹ ®«´» º±® ¬¸» 
°®»­»®ª¿¬·±² ±º ¬¸» ÐÉÒ ­¬®«½¬«®» ¸¿­ ¾»»² ­¬®·½¬´§ 
±¾­»®ª»¼ ¿­ ¿ ©¿§ ±º »²­«®·²¹ ¿ °®±°»® ½®±­­ó´·²¹«¿  ́
½±®®»­°±²¼»²½» ¿²¼ ²¿ª·¹¿¬·±² ª·¿ ¬¸» ×Ô×ò Ò¿¬«®¿´´§ô ²±¬ 
¿´´ ½±²½»°¬­ ­¬±®»¼ ·² ¬¸» ×Ô× ¿®» ´»¨·½¿´·¦»¼ ·² ¿´´ 
´¿²¹«¿¹»­ô ¿²¼ ¾»­·¼»­ô ¬¸»®» ¿®» ´¿²¹«¿¹»ó­°»½·º·½ 
½±²½»°¬­ ¬¸¿¬ ³·¹¸¬ ¸¿ª» ²± ×Ô× »¯«·ª¿´»²¬ò Ì¸» ­¬®«½¬«®» 
°®»­»®ª¿¬·±² ®«´» ®»¯«·®»­ ¬¸¿¬ ·² ¬¸» º·®­¬ ½¿­» »³°¬§ 
­§²­»¬­ ¾» ½®»¿¬»¼ ø½¿´´»¼ ²±²ó´»¨·½¿´·¦»¼ ­§²­»¬­÷ ·² ¬¸» 
©±®¼²»¬­ ±º ¬¸» ´¿²¹«¿¹»­ ¬¸¿¬ ¼± ²±¬ ´»¨·½¿´·¦» ¬¸» 
®»­°»½¬·ª» ½±²½»°¬­ò Ì¸«­ô ¬¸» ²±²ó´»¨·½¿´·¦»¼ ­§²­»¬­ 
°®»­»®ª» ¬¸» ¸·»®¿®½¸§ ¿²¼ ½±ª»® ¬¸» °®±°»® ½®±­­ó´·²¹«¿´ 
®»´¿¬·±²­ò ×² ¬¸» ­»½±²¼ ½¿­» ½«´¬«®»ó­°»½·º·½ ½±²½»°¬­ ²±¬ 
º»¿¬«®·²¹ ·² ¬¸» Û²¹´·­¸ ¼¿¬¿¾¿­» ¿®» »²½±¼»¼ ­«½¸ ¿­æ

Í§²±²§³æ¥¾±¹±³·´­¬ª±æï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿² ±®¬¸±¼±¨ ¸»®»¬·½ ­»½¬ º±«²¼»¼ ¾§ ¬¸» 

Þ«´¹¿®·¿² °®·»­¬ Þ±¹±³·´
Ø§°»®²§³æ ¥¸»®»­§æî «²±®¬¸±¼±¨§æî£
Ì¸» ¿¼±°¬»¼ ³»¬¸±¼±´±¹§ º±® ¬¸» ·²½±®°±®¿¬·±² ±º 

­«½¸ ½±²½»°¬­ ·²ª±´ª»¼ ¬¸» º«®¬¸»® »¨¬»²­·±² ±º ¬¸» ×Ô×
©·¬¸ ²»© ®»½±®¼­ò Ì¸» ´¿²¹«¿¹»ó­°»½·º·½ ½±²½»°¬­ ­¸¿®»¼ 
¿³±²¹ Þ¿´µ¿² ´¿²¹«¿¹»­ ©»®» ´·²µ»¼ ª·¿ ¿ Þ×Ô× 
øÞ¿´µ¿Ò»¬ ×Ô×÷ ·²¼»¨ øÌ«º·­ »¬ ¿´òô îððì÷ò Ì¸» ·²·¬·¿´ ­»¬ ±º 
½±³³±² Þ¿´µ¿² ­°»½·º·½ ½±²½»°¬­ ½±²­·­¬»¼ ³¿·²´§ ±º 
½±²½»°¬­ ®»º´»½¬·²¹ ¬¸» ½«´¬«®¿´ ­°»½·º·½­ ±º ¬¸» Þ¿´µ¿²­ 
øº¿³·´§ ®»´¿¬·±²­ô ®»´·¹·±«­ ±¾¶»½¬­ ¿²¼ °®¿½¬·½»­ô 
¬®¿¼·¬·±²¿´ º±±¼ô ½´±¬¸»­ô ±½½«°¿¬·±²­ô ¿®¬­ô ·³°±®¬¿²¬ 
»ª»²¬­ô ³»¿­«®»­ô »¬½÷ò 

6.2.2. Language-specific instances of lexicalization
Þ»­·¼» ½«´¬«®»ó­°»½·º·½ ½±²½»°¬­ ¬¸» ­»³¿²¬·½ 

¿²²±¬¿¬·±² ·²ª±´ª»­ ¬¸» »²½±¼·²¹ ±º ­·²¹´» ©±®¼­ ±® 
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­¬¿³ª¿ ­» ©¸±­» Û²¹´·­¸ ½±«²¬»®°¿®¬ ·­ ¹»¬ ¼¿®µ ¿²¼ ·­ ²±¬ 
°®»­»²¬ ·² ¬¸» ÐÉÒô ¿­ ½±²¬®¿­¬»¼ ©·¬¸ ·¬­ ¿²¬±²§³ ­¿³ª¿
­» ó ¼¿©² ©¸·½¸ ·­ ´»¨·½¿´·¦»¼ ·² Û²¹´·­¸ò ß 
­§­¬»³¿¬·½¿´´§ ±½½«®®·²¹ ½¿­» ·­ °®»­»²¬»¼ ¾§ ·²¹®»­­·ª» 
ª»®¾­ ·² Þ«´¹¿®·¿² º±®³»¼ ©·¬¸ ¿ °®»º·¨ ©¸·½¸ ½±®®»­°±²¼ 
¬± ½±³°±­·¬·±²¿´´§ º±®³»¼ »¨°®»­­·±²­ ·² Û²¹´·­¸ò
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º±®³·²¹ ½´¿­­·º§·²¹ ¿¼¶»½¬·ª»­ô ¹»²¼»® °¿·®­ ¿²¼ 
¼·³·²«¬·ª»­ò Ì¸» Í´¿ª·½ ´¿²¹«¿¹»­ °±­­»­­ ®·½¸ 
¼»®·ª¿¬·±²¿´ ³±®°¸±´±¹§ ©¸·½¸ ¸¿­ ¬± ¾» ·²½±®°±®¿¬»¼ ·²¬± 
¬¸» ­¬®·½¬ ±²»ó¬±ó±²» ³¿°°·²¹ ©·¬¸ ¬¸» ×Ô×ò 

ß °®±¼«½¬·ª» ¼»®·ª¿¬·±²¿´ º»¿¬«®» ·­ ¬¸» º±®³¿¬·±² ±º 
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¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ¿¼¶»½¬·ª» 

Í§²­»¬æ ¥­¬±³¿²»²æï£
Ü»º·²¬·±²æ ³¿¼» ±º ±® ®»´¿¬»¼ ¬± ­¬»»´

·­ »¨°®»­­»¼ ·² Û²¹´·­¸ ¾§ ¬¸» ®»­°»½¬·ª» ²±«² «­»¼ 
¿¬¬®·¾«¬·ª»´§ ø®¿®»´§ ¿¬ ¬¸» ¼»®·ª¿¬·±²¿´ ´»ª»´ô ½±²­·¼»® 
©±±¼»² ©±±¼ô ¹±´¼»² ¹±´¼÷ô ¬¸«­ ¬¸» ½±²½»°¬­ »¨·­¬ 
·² Û²¹´·­¸ ¿²¼ ¬¸» ³·®®±® ²±¼»­ ¸¿ª» ¬± ¾» »²ª·­¿¹»¼ò 

Ì¸» ¹»²¼»® °¿·®·²¹ ·­ ¿ ­§­¬»³¿¬·½ °¸»²±³»²±² ·² 
Þ«´¹¿®·¿² ¿²¼ ±¬¸»® Í´¿ª±²·½ ´¿²¹«¿¹»­ ¬¸¿¬ ¼·­°´¿§ 
¾·²¿®§ ³±®°¸±ó­»³¿²¬·½ ±°°±­·¬·±²æ ³¿´» º»³¿´»ô ¿²¼ 
¿­ ¿ ¹»²»®¿´ ®«´» ¬¸»®» ·­ ²± ½±®®»­°±²¼·²¹ ½±²½»°¬ 
´»¨·½¿´·¦»¼ ·² Û²¹´·­¸ò Ì¸» ¼»®·ª¿¬·±² ·­ ¿°°´·»¼ ³¿·²´§ ¬± 
²±«²­ »¨°®»­­·²¹ °®±º»­­·±²¿´ ±½½«°¿¬·±²­ò Ú±® »¨¿³°´»ô 
¬¸» ³¿­½«´·²» ²±«²­ ·² ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ­§²­»¬
¥°®»°±¼¿ª¿¬»´æîô «½¸·¬»´æïô ·²­¬®«µ¬±®æï£ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± 
¬¸» Û²¹´·­¸æ

Í§²­»¬æ ¥¬»¿½¸»®æïô ·²­¬®«½¬±®æï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿ °»®­±² ©¸±­» ±½½«°¿¬·±² ·­ ¬»¿½¸·²¹

¸¿ª» ¬¸»·® º»³¿´» ¹»²¼»® ½±«²¬»®°¿®¬­ ¥°®»°±¼¿ª¿¬»´µ¿ô 
«½¸·¬»´µ¿ô ·²­¬®«µ¬±®µ¿£ ©·¬¸ ¿ º»¿­·¾´» ¼»º·²·¬·±² �¿
º»³¿´» °»®­±² ©¸±­» ±½½«°¿¬·±² ·­ ¬»¿½¸·²¹�ò

Ü·³·²«¬·ª»­ ¿®» ¿²±¬¸»® ´¿²¹«¿¹»ó­°»½·º·½ ¼»®·ª¿¬·±²¿´ 
½´¿­­ «­»¼ ¬± »¨°®»­­ ½±²½»°¬­ ¬¸¿¬ ®»´¿¬» ¬± ­³¿´  ́ ¬¸·²¹­ò 
Ì¸» ¼·³·²«¬·ª»­ ¼·­°´¿§ ¿ ­±®¬ ±º ³±®°¸±ó­»³¿²¬·½ 
±°°±­·¬·±²æ  ¾·¹ ­³¿´´ô ¸±©»ª»® ­±³»¬·³»­ ¬¸»§ ³¿§ 
»¨°®»­­ ¿² »³±¬·±²¿´ ¿¬¬·¬«¼»ô ¬±±ò Ì¸«­ ¬¸» º±´´±©·²¹ 
½¿­»­ ½¿² ¾» º±«²¼ ©·¬¸ ¼·³·²«¬·ª»­æ ­¬¿²¼¿®¼ ®»´¿¬·±² ¾·¹ 
¬¸·²¹ ¬± ©¸·½¸ ¿² »³±¬·±²¿´ 
¿¬¬·¬«¼» ·­ »¨°®»­­»¼ô ½±²­·¼»® ¥­¬±´æï£ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± 
Û²¹´·­¸ æ

Í§²­»¬æ ¥½¸¿·®æï£
Ü»º·²·¬·±²æ ¿ ­»¿¬ º±® ±²» °»®­±²ô ©·¬¸ ¿ ­«°°±®¬ º±® 

¬¸» ¾¿½µ
¿²¼ ¥­¬±´½¸»£ ©·¬¸ ¿² º»¿­·¾´» ³»¿²·²¹ �¿ ´·¬¬´» ­»¿¬ º±® 
±²» °»®­±²ô ©·¬¸ ¿ ­«°°±®¬ º±® ¬¸» ¾¿½µ� ¿²¼ ¥­¬±´½¸»²½»£
©·¬¸ ¿ ³»¿²·²¹ �¿ �¼»¿®� ´·¬¬´» ­»¿¬ º±® ±²» °»®­±²ô ©·¬¸ ¿ 
­«°°±®¬ º±® ¬¸» ¾¿½µ�ò

6.2.3. Missing English senses and unaccounted 
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º¿³·´²¿ ·­¬±®·§¿ øº¿³·´§ ¸·­¬±®§÷ ¬¸» ¹»²¼»® ¿²¼ °»®­±² ±º 
¬¸» ¿¼¶»½¬·ª» º¿³·´²¿ ¿¹®»» ©·¬¸ ¬¸» º»³·²·²» ²±«² 
·­¬±®·§¿ ¿²¼ ·­ ´»³³¿¬·­»¼ ¾±¬¸ ·² ¬¸» ½±®°«­ ¿²¼ ·² ¬¸» 
©±®¼²»¬ »²¬®§ ·² ·¬­ º»³·²·²» ­·²¹«´¿® º±®³æ

Þ«´Í»³Ý±®æ º¿³·´²¿¥º¿³·´²¿ ýÛÒÙîðóðêïïîéçðó² 
ïïììïêéîèë ëééð ï£ ·­¬±®·§¿¥·­¬±®·§¿ýð îððððððððð 
ëéêç ð£

Í§²­»¬æÔ·¬»®¿´æ¥º¿³·´²¿ ·­¬±®·§¿æï£ Ô»³³¿æº¿³·´²¿ 
·­¬±®·§¿
Ì¸» Þ«´Ò»¬ »²¬®·»­ ±º ÓÉÛ­ ®»º´»½¬ ¬¸» ²»«¬®¿´ ©±®¼ 
±®¼»® ±º ¬¸» ½±²­¬·¬«»²¬­ ©¸»®» ª¿®·¿¬·±²­ ¿®» °±­­·¾´» ¿­ 
©·¬¸ ·¼·±³­ô ½±´´±½¿¬·±²­ô »¬½ò Ì¸»­» º»¿¬«®»­ ¿®» ¸¿²¼´»¼ 
¿¬ ¬¸» ­¬¿¹» ±º ¿²²±¬¿¬·±²ò

6.2.7. Domain relations
É·¬¸ ¿ ª·»© ¬± ³±¼»´·²¹ ¬¸» ¬¿¹¹»¼ ½±®°«­ ·²¬± ¬¸» 

Ø·¼¼»² Ó¿®µ±ª Ó±¼»´ øØÓÓ÷ ÉÍÜ º®¿³»©±®µ ½»®¬¿·² 
µ·²¼­ ±º ±°¬·³·¦¿¬·±²­ ¸¿¼ ¬± ¾» ·³°´»³»²¬»¼ò ß 
­·¹²·º·½¿²¬ ±²» ©¿­ ¬¸» ¿­­±½·¿¬·±² ±º ¿¼ª»®¾­ ©·¬¸ ¿ 
­»³¿²¬·½ ¼±³¿·² ¬± ©¸·½¸ ¬¸»§ °»®¬¿·²ô º±´´±©·²¹ ¬¸» 
ÐÉÒ ³»¬¸±¼±´±¹§ ±º ¿­­±½·¿¬·±² ±º ¼±³¿·²ó­°»½·º·½ 
©±®¼­ ©·¬¸ ¬¸» ½±®®»­°±²¼·²¹ ¼±³¿·² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ®»´¿¬·±² 
Ý¿¬»¹±®§ ¼±³¿·²ò ß´´ ¿¼ª»®¾­ ©»®» ´·²µ»¼ ¬± ¿ ­§²­»¬ 
½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ¬¸»·® ­»³¿²¬·½ ¼±³¿·² ø­«½¸ ¿­ ¬·³»ô 
´±½¿¬·±²ô ³¿²²»®ô ¯«¿²¬·¬§ô ¼»¹®»»ô º®»¯«»²½§ô »¬½ò÷ò Ú±® 
»¨¿³°´» ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ­§²­»¬ ¥²¿ ¦¿µ®·¬±£ ½±®®»­°±²¼·²¹ 
¬± ¥·²­·¼»æïô ·²¼±±®­æï£ �©·¬¸·² ¿ ¾«·´¼·²¹� ·­ ½±²²»½¬»¼ 
¬¸®±«¹¸ ¬¸» ®»´¿¬·±² Ý¿¬»¹±®§ ¼±³¿·² ¬± ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² 
»¯«·ª¿´»²¬ ±º ¬¸» ­§²­»¬ ¥´±½¿¬·±²æï£ ó �¿ °±·²¬ ±® »¨¬»²¬ ·² 
­°¿½»�ò Ú«®¬¸»®ô ¹®¿³³¿¬·½¿´ °»½«´·¿®·¬·»­ ¿²¼ ­§²¬¿½¬·½ 
º«²½¬·±² ±º ½»®¬¿·² ·¬»³­ ­«½¸ ¿­ ·²¬»²­·º·»®­ô ¯«¿²¬·º·»®­ô 
»¬½ò ¿®» ¿½½±«²¬»¼ ¬¸®±«¹¸ ´·²µ·²¹ ¬¸»­» ·¬»³­ ¬± ¬¸» 
®»´»ª¿²¬ ¼±³¿·² ­§²­»¬ ¾§ ³»¿²­ ±º ¬¸» ®»´¿¬·±² Ë­¿¹» 
¼±³¿·²ò

7. Evaluation
Ì¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² Í»²­» Ì¿¹¹»¼ Ý±®°«­ 

¿¬ ¬¸·­ ­¬¿¹» ·­ °»®º±®³»¼ ³¿²«¿´´§ ¾§ ¿ ­»½±²¼ ¿²²±¬¿¬±®ò 
Ú«®¬¸»® ­¬®¿¬»¹·»­ ±º »ª¿´«¿¬·±² ¸¿ª» ¬± ¾» ¼»ª»´±°»¼ ·² 
±®¼»® º±® ¬¸» ½±²­·­¬»²½§ ±º ¬¸» ¿²²±¬¿¬·±² ¬± ¾» 
¹«¿®¿²¬»»¼ò Ì¸» »ª¿´«¿¬·±² ±º Þ«´Í»³Ý±® ·­ °»®º±®³»¼ 
©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ¾±¬¸ ¬¸» ½±²­·­¬»²½§ ¿²¼ ½±³°´»¬»²»­­ ±º 
¬¸» ½±®°«­ ¿¹¿·²­¬ ¬¸» ©±®¼²»¬ò Ì¸» ½±³°´»¬»²»­­ ½¸»½µ 
«° ¸¿­ ¬± ¬¿µ» ·²¬± ¿½½±«²¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±²­·¼»®¿¬·±²­æ

Ì¸»®» ·­ ­¬·´´ ¿ ´¿®¹» ²«³¾»® ±º ©±®¼²»¬ ­»²­»­ ¬¸¿¬ ¿®» 
²±¬ ³¿°°»¼ ·² Þ«´Í»³Ý±®ô ¬¸«­ Þ«´Í»³Ý±® ½¿² ¾» 
º«®¬¸»® »²´¿®¹»¼ ©·¬¸ ¬»¨¬­ ¬¸¿¬ ·²½´«¼» ­«½¸ ©±®¼­å

É» ³¿§ ½±²­·¼»® ­»°¿®¿¬»´§ ­·²¹´»ó­»²­» ¿²¼ ³«´¬·°´»ó
­»²­» ©±®¼­ ø¿­ º±«²¼ ·² Þ«´Ò»¬÷å ¬¸·­ ³¿§ ®»º´»½¬ ±² ¬¸» 
©»·¹¸¬­ ¹·ª»² ¬± ¬¸±­» ½¿¬»¹±®·»­ò

Í·²½» ¬¸» ­»²­»­ »²½±¼»¼ ·² Þ«´Ò»¬ ®»º´»½¬ ´¿®¹»´§ ¬¸» 
¼»º·²·¬·±² ±º ­»²­»­ ·² ÐÉÒô ©» ³¿§ ¿¼¼·¬·±²¿´´§ °»®º±®³ 
»¨°»®·³»²¬­ ¬± »­¬·³¿¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ­»²­»­ ¿¬¬»­¬»¼ ·² 
¬¸» »¨·­¬·²¹ ´»¨·½±¹®¿°¸·½ ©±®µ­ô ­«½¸ ¿­ ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² 
»¨°´¿²¿¬±®§ ¼·½¬·±²¿®·»­ô ¬¸¿¬ ¿®» ³¿°°»¼ ·² Þ«´Í»³Ý±®ò 
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8. Acquisition of multilingual Sense tagged 
corpora

Ì¸» Þ«´¹¿®·¿² ­»²­» ¬¿¹¹»¼ ½±®°«­ «²¼»®´·»­ ¿² ØÓÓ 
º±®³¿´·­³ ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ¿¼¼·¬·±²¿´ ±°»®¿¬·±²­ ±ª»® ¬¸» 
©±®¼²»¬ øº±® ¬¸» ¬·³» ¾»·²¹ ®»´¿¬·ª»´§ ´±© ®»½¿´´ ¾«¬ ¸·¹¸ 
°®»½·­·±² ¸¿­ ¾»»² ¿½¸·»ª»¼÷ ·³°´»³»²¬»¼ º±® ©±®¼ ­»²­» 
¼·­¿³¾·¹«¿¬·±²ò

Þ«´Í»³Ý±® ©·´´ °®±ª·¼» ¿² ¿°°®±°®·¿¬» ÉÍÜ 
º±«²¼¿¬·±² º±® ¿ ²«³¾»® ±º º«¬«®» °«®°±­»­ ©·¬¸ ¿ ­°»½·¿  ́
º±½«­ ±² ³¿½¸·²» ¬®¿²­´¿¬·±² ©¸·½¸ ·­ ½«®®»²¬´§ °±±®´§ 
»¨°´±®»¼ º±® ³·²±®·¬§ ´¿²¹«¿¹»­ ­«½¸ ¿­ Þ«´¹¿®·¿²ò Ú±® 
¬¸·­ °«®°±­» ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² Í»²­» Ì¿¹¹»¼ Ý±®°«­ ©·´´ ¾» 
¬®¿²­´¿¬»¼ ·² Û²¹´·­¸ ø¬¸·­ ·­ ¿´­± °±­­·¾´» º±® ¿²§ ±¬¸»® 
´¿²¹«¿¹» º±® ©¸·½¸ ¿ É±®¼Ò»¬ ·­ ½±²­¬®«½¬»¼÷ò Ì¸» 
®»­«´¬·²¹ Û²¹´·­¸ ½±®°«­ ©·´´ ¾» ´»³³¿¬·¦»¼ ¿²¼ ­»²¬»²½» 
¿´·¹²»¼ ©·¬¸ ¬¸» Þ«´¹¿®·¿² ­±«®½» ½±®°«­ò Ì¸»²ô ¬± »ª»®§ 
´»³³¿ º®±³ ¬¸» ½±®°«­ ´±½¿¬»¼ ·² ¬¸» Û²¹´·­¸ É±®¼Ò»¬ ¿ 
½±®®»­°±²¼·²¹ ·¼»²¬·º·½¿¬·±² ²«³¾»® ½¿² ¾» ¿«¬±³¿¬·½¿´´§ 
¿­­·¹²»¼ò Ì¸·­ ·­ ±²» °±­­·¾´» ³»¬¸±¼±´±¹§ ¿³±²¹ ±¬¸»®­ 
øÞ»²¬·ª±¹´· ú Ð·¿²¬¿ô îððë÷ º±® ±¾¬¿·²·²¹ ¿ °¿®¿´´»´ ­»²­»ó
¬¿¹¹»¼ ½±®°«­ º±® Þ«´¹¿®·¿² ¿²¼ Û²¹´·­¸ ø¿­ ©»´´ ¿­ º±® 
±¬¸»® ´¿²¹«¿¹»÷ò

×¬ ¸¿­ ¾»»² ²±¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ­±°¸·­¬·½¿¬·±² ±º ¬¸» 
­¬¿¬·­¬·½¿´ ³»¬¸±¼­ «­»¼ ·² ÓÌ ³¿µ»­ «­» ±º ´·²¹«·­¬·½ 
·²º±®³¿¬·±² øØ«¬½¸·²­ô ïççë÷ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ´»ª»´­ò ß² 
·²¼·­°»²­¿¾´» ­¬»° ·² ¬¸» º«®¬¸»® ©±®µ ·­ °®±ª·¼·²¹ ¿ 
°®±°»® ¾¿­·­ º±® »²¸¿²½»³»²¬ ±º ¬¸» ­§­¬»³ ·² ¬¸·­ 
¼·®»½¬·±²ò Ì¸·­ ©·´´ ·²ª±´ª» ¬¸» »²½±¼·²¹ ±º ¼·ºº»®»²¬ ¬§°»­ 
±º ³»¬¿´·²¹«·­¬·½ ·²º±®³¿¬·±² ·² ¬¸» ½±®°«­ ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» 
»´¿¾±®¿¬·±² ±º ¿°°®±¿½¸»­ ¬±©¿®¼­ ¸¿²¼´·²¹ ­°»½·º·½ 
½´¿­­»­ ±º ©±®¼­ ²±¬ »²½±¼»¼ ·² ¼·½¬·±²¿®·»­ ¿²¼ «²·¬­ 
¿¾±ª» ¬¸» ©±®¼ ´»ª»´ò

Ñ²» ³¿¶±® ½´¿­­ ¬± ¾» ½±²­·¼»®»¼ ·­ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ²¿³»¼ 
»²¬·¬·»­ò Þ»­·¼» °®±°»® ²¿³»­ ø­»» ­»½¬·±² êòîòëò÷ ²¿³»¼ 
»²¬·¬·»­ ­«¾­«³» ¿´­± ´±½¿¬·±²­ ø°´¿½» ²¿³»­÷ô ½±³°¿²§ 
²¿³»­ô ±®¹¿²·¦¿¬·±²­ ²¿³»­ô »¬½ò Ì¸·­ ·­ ¿ ¸»¬»®±¹»²»±«­ 
¹®±«° ©¸·½¸ ©·´´ ®»¯«·®» ¼·ºº»®»²¬ ¸¿²¼´·²¹ º±® ¬¸» 
°«®°±­»­ ±º ÓÌ ó ¬®¿²­´·¬»®¿¬·±²ô ¬®¿²­´¿¬·±²ô »¬½ò Ì¸» ¬¿­µ 
·­ »ª»² ³±®» ½¸¿´´»²¹·²¹ ­·²½» ²¿³»¼ »²¬·¬·»­ ³¿§ 
·²½±®°±®¿¬» «²·¬­ ¬¸¿¬ ®»¯«·®» ¼·ºº»®»²¬ ¬§°» ±º ®»²¼»®·²¹ ·² 
¿²±¬¸»® ´¿²¹«¿¹»ô »ò¹ò ·² ô ¬¸» º·®­¬ °¿®¬ 
ø ÷ô ¾»·²¹ ¬¸» ²¿³» ±º ¬¸» ½±³°¿²§ ·­ ¬®¿²­´·¬»®¿¬»¼ 
øÛ³¿µ¿®÷ ©¸·´» ¬¸» ­»½±²¼ °¿®¬ ±º ¬¸» ²¿³» ø ÷
¼»²±¬»­ ¬¸» ¬§°» ±º ½±³°¿²§ ¿²¼ ·­ ¬®¿²­´¿¬»¼ øÔ¬¼ò÷ò

ß²±¬¸»® ¬¿­µ ©¸±­» ®»´»ª¿²½» ¬± ÓÌ ¸¿­ ¾»»² 
¿½µ²±©´»¼¹»¼ ·­ þ¬¸» «­» ±º ­§²¬¿½¬·½ ¬®¿²­º±®³¿¬·±²­ ¬± 
¾®·²¹ ­±«®½» ­¬®«½¬«®»­ ½´±­»® ¬± ¬¸±­» ±º ¬¸» ¬¿®¹»¬ 
´¿²¹«¿¹»þ øØ«¬½¸·²­ô ïççë÷ò Ì¸» ¬¿­µ ¿½¬«¿´´§ ½±²­·­¬­ ·² 
º·²¼·²¹ º«²½¬·±²¿´ »¯«·ª¿´»²¬­ ±º °¸®¿­»­ ¿²¼
½±²­¬®«½¬·±²­ ¿²¼ ½¿² ¾» «­»¼ ·² ½±³¾·²¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» 
»¨¿³°´»ó¾¿­»¼ ¿°°®±¿½¸ ©¸»®» ³±¼»´­ ¿®» ´»¿®²»¼ º®±³ 
¿½¬«¿´ »¨°»®¬ ¬®¿²­´¿¬·±²­ ±º ¬¸» ­¿³» ¬»¨¬ò

9. Conclusions
Ì¸» Þ«´¹¿®·¿² Í»²­» Ì¿¹¹»¼ Ý±®°«­ ½±²¬¿·²­ êí ììð 

©±®¼­ô °¿®¬ ±º ¬¸»³ ´·²µ»¼ ¬± º±®³ ÓÉÛò Ì¸®»»óº±«®¬¸­
±º ¬¸» ½±®°«­ ¸¿ª» ¾»»² ¿²²±¬¿¬»¼ ¿²¼ ¬¸» ®»­«´¬­ ¸¿ª» 
¾»»² »³°´±§»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­ ±² ¼»ª»´±°·²¹ ¿ ÉÍÜ
­§­¬»³ò Ñ«® ·³³»¼·¿¬» ¹±¿´ ·­ ¬± ½±³°´»¬» ¬¸» ¬¿­µ ±º ¬¸» 
¿²²±¬¿¬·±² ±º ¬¸» °®»­»²¬»¼ ½±®°«­ô ¿­ ©»´´ ¿­ ¬± ½¿®®§ ±² 
»²´¿®¹·²¹ ·¬ ©·¬¸ ³±®» ¼¿¬¿ò Ì¸» ²»¨¬ ­»´»½¬·±² º±® 
¿²²±¬¿¬·±² º®±³ ÞÝÞ ¸¿­ ¬± ¬¿µ» ·²¬± ¿½½±«²¬ ²±¬ ±²´§ ¬¸» 
º®»¯«»²½§ô ¾«¬ ¿´­± ¬¸» ¿´®»¿¼§ ¼»º·²»¼ Þ«´Ò»¬ ­»²­»­ô 
»­°»½·¿´´§ ¬¸±­» ©·¬¸ ³±®» ¬¸¿² ±²» ­»²­»ò

×² ¬¸» ´±²¹»® ®«²ô ¿­ ²±¬»¼ ·² Í»½¬·±² ïô ±«® ­»²­»ó
¿²²±¬¿¬»¼ ½±®°«­ ©·´´ ¾» »³°´±§»¼ ¿­ ¬®¿·²·²¹ ¿²¼ ¬»­¬ 
¼¿¬¿­»¬ º±® ¿ ¾·¼·®»½¬·±²¿´ ³¿½¸·²» ¬®¿²­´¿¬·±² ­§­¬»³ 
¾¿­»¼ ±² ØØÓò

ß´±²¹ ©·¬¸ ¬¸»·® ·³³»¼·¿¬» ¿°°´·½¿¬·±²­ ¬¸» ÓÌ 
°´¿¬º±®³­ º®±³ ¿²¼ ¬± ³·²±®·¬§ ´¿²¹«¿¹»­ ©·´´ »²­«®» 
¬¸»­» ´¿²¹«¿¹»­� »¯«¿´·¬§ ¿¬ ¬¸» ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ´»ª»´ò Ì¸» 
»¨°»®·»²½» ¹¿·²»¼ ·² ¬¸» »´¿¾±®¿¬·±² ±º Þ«´Í»³Ý±® ©·´´ 
¾» ¸»´°º«´ ¬± ¿²§ º«¬«®» »ºº±®¬ ·² ¬¸·­ º·»´¼ ¿²¼ ©·´´ º«®¬¸»® 
²¿¬·±²¿´ ¿²¼ ·²¬»®²¿¬·±²¿´ ½±±°»®¿¬·±² ·² ¬¸» ½®»¿¬·±² ±º 
¬±±´­ ¿²¼ ®»­±«®½»­ º±® ³·²±®·¬§ ´¿²¹«¿¹»­ò 

10. References
Þ¿²µ±ô Óòô Þ®·´´ô Ûò øîððï÷ò Í½¿´·²¹ ¬± Ê»®§ Ê»®§ Ô¿®¹» Ý±®°±®¿ 

º±® Ò¿¬«®¿´ Ô¿²¹«¿¹» Ü·­¿³¾·¹«¿¬·±²ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» 

íç¬¸ ß²²«¿´ Ó»»¬·²¹ ±º ¬¸» ß­­±½·¿¬·±² º±® Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ 

Ô·²¹«·­¬·½­ò ßÝÔô °°ò îêóííò

Þ»²¬·ª±¹´·ô Ôòô Ð·¿²¬¿ô Ûò øîððë÷ò Û¨°´±·¬·²¹ °¿®¿´´»´ ¬»¨¬­ ·² ¬¸» 

½®»¿¬·±² ±º ³«´¬·´·²¹«¿´ ­»³¿²¬·½¿´´§ ¿²²±¬¿¬»¼ ®»­±«®½»­æ ¬¸» 

Ó«´¬·Í»³Ý±® Ý±®°«­ò ×² Ò¿¬«®¿´ Ô¿²¹«¿¹» Û²¹·²»»®·²¹ô 

Í°»½·¿´ ×­­«» ±² Ð¿®¿´´»´ Ì»¨¬­ô Ê±´«³» ïïô ×­­«» ðíô 

Í»°¬»³¾»® îððëô °°ò îìéóîêïò

Þ«¼¿²·¬­µ§ô ßòô Ø·®­¬ô Ùò øîððï÷ò Í»³¿²¬·½ Ü·­¬¿²½» ·² É±®¼Ò»¬æ 

ß² Û¨°»®·³»²¬¿´ô ß°°´·½¿¬·±²ó±®·»²¬»¼ Ûª¿´«¿¬·±² ±º Ú·ª» 

Ó»¿­«®»ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» É±®µ­¸±° ±² É±®¼Ò»¬ ¿²¼ 

Ñ¬¸»® Ô»¨·½¿´ Î»­±«®½»­ô Ò±®¬¸ ß³»®·½¿² Ý¸¿°¬»® ±º ¬¸» 

ß­­±½·¿¬·±² º±® Ý±³°«¬¿¬·±²¿´ Ô·²¹«·­¬·½­ò Ð·¬¬­¾«®¹¸ô °°ò îçó

íìò

Ú»´´¾¿«³ô Ýò øïççè÷ò Ì±©¿®¼­ ¿ ®»°®»­»²¬¿¬·±² ±º ·¼·±³­ ·² 

É±®¼Ò»¬ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» É±®µ­¸±° ±² ¬¸» Ë­» ±º 

É±®¼Ò»¬ ·² Ò¿¬«®¿´ Ô¿²¹«¿¹» Ð®±½»­­·²¹ Í§­¬»³­ øÝ±´·²¹ó

ßÝÔ ïççè÷ò Ó±²¬®»¿´ô °°ò ëîóëéò

Ú»´´¾¿«³ »¬ ¿´ò øïççè÷ò Ú»´´¾¿«³ô Ýòô Ù®¿¾±©­µ·ô Öò ¿²¼ Ô¿²¼»­ô 

Íò øïççè÷ò Ð»®º±®³¿²½» ¿²¼ ½±²º·¼»²½» ·² ¿ ­»³¿²¬·½ 

¿²²±¬¿¬·±² ¬¿­µò ×² Ú»´´¾¿«³ô Ýò ø»¼ò÷ô É±®¼Ò»¬æ ß² 

Û´»½¬®±²·½ Ô»¨·½¿´ Ü¿¬¿¾¿­»ò Ý¿³¾®·¼¹» øÓ¿­­ò÷æ Ì¸» Ó×Ì 

Ð®»­­ô °°ò îïéóîíéò 

Ø«¬½¸·²­ô Éò Ö±¸² øïççë÷ò Ó¿½¸·²» ¬®¿²­´¿¬·±²æ ¿ ¾®·»º ¸·­¬±®§ò

×² ÛòÚòÕòÕ±»®²»® ¿²¼ ÎòÛòß­¸»® øÛ¼­ò÷ô Ý±²½·­» ¸·­¬±®§ ±º ¬¸» 

´¿²¹«¿¹» ­½·»²½»­æ º®±³ ¬¸» Í«³»®·¿²­ ¬± ¬¸» ½±¹²·¬·ª·­¬­ò

Ñ¨º±®¼æ Ð»®¹¿³±² Ð®»­­ô ïççëò °°ò ìíïóììë

Õ±»ª¿ »¬ ¿´ò øîððì÷ò Õ±»ª¿ô Íòô Ì·²½¸»ªò Ìòô Ó·¸±ªô Íò Þ«´¹¿®·¿²

É±®¼Ò»¬óÍ¬®«½¬«®» ¿²¼ Ê¿´·¼¿¬·±²ò ×² Î±³¿²·¿² Ö±«®²¿´ ±º 

×²º±®³¿¬·±² Í½·»²½» ¿²¼ Ì»½¸²±´±¹§ô Ê±´«³» éô Ò±ò ïóîô 

îððìô °°ò êïóéèò

Õ±»ª¿ »¬ ¿´ò øîððë¿÷ò Õ±»ª¿ô Íòô Î·¦±ªô Þòô Ô»­»ª¿ Íò Ú´»¨·¾´»

Ú®¿³»©±®µ º±® Ü»ª»´±°³»²¬ ±º ß²²±¬¿¬»¼ Ý±®°±®¿òò×²

×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®·»­ ú ß°°´·½¿¬·±²­ô

Í±º·¿òò Å×² °®»­­Ãò

Õ±»ª¿ »¬ ¿´ò øîððë¾÷ò Õ±»ª¿ô Íòô Õ®­¬»ªô Ýòô Ñ¾®¿¼±ª·½ô ×òô Ê·¬¿­ô 

Üò Î»­±«®½»­ º±® Ð®±½»­­·²¹ Þ«´¹¿®·¿² ¿²¼ Í»®¾·¿²ò ×²
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